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Malz-Diastase im Ultrafiltrationsapparat festgestellt war. Die Grenzen der 
Slaitenzellen gegen die Elektrodenraume dagegen bestanden wieder aus 
den fiir Diastase' undurchlassigen 12-proz. Eisessig,-Kollodium-Membmnen. 

Nach Fullung aller Raumle bis auf ' den mit Fermentlosung beschickten 
Mittelraum mit destillierkm Wasser wurde 22 Volt Klemmenspannung an- 
gelegt. Nach etwa 5 T a p n  hatte sich der Stoff folgendermaBen auf die 3 
mittlenen Zellen verteilt : 390/0 waren in der Mittelzelle geblieben, 320/,, 
in die der Anode benachbarte Zelle gewandert und nur 16OfO in die der Ka- 
thode benachbarte. Die restlichen etwa 130/, d e n  in der Membranfeuch- 
tigkeit oder dsorptiv in den Membranen oder in den Elektrodenraumen. 
Die Aktivitht des Stoffes in der Mittelzelle war von 2.4 auf 0.8 gesunken 
(bezopn auf die Stiirke-AbbaugeschwindigJceit des Ausgangspraparates = 1 
vergl. oben). Das anodisch gewanderte Material zeigte uberhaupt keine 
Aktivital. Dagegen bandelta e s  sich bei den 16 O/o kathodisch gewanderter 
Subsbnz urn eine hoch-reine Diastase, deren Aktiviat 4.6 (gegen das Aus- 
gangspraparat = 1) betrug. 

Auch bei diesem minsten Praparat waren die EiweiO-Reaktionen bis 
auf schwache M i  11 o n sche Reaktion negativ, die Mo 1 i s  c h sche Reaktion 
auf Kohlenhydrate sehr stark positiv 6) .  Die Verbrennung ergab : 56.4 O/O C, 
7.90/, H, 3.280/0 N. 

Versuche, die elektroosmotische Reinigung mit 220 Volt IClemmenspannung vor- 
zunehmen, schlugen fehl, indem sich hierbei lediglich die AktiviMt in der Mittdeelle 
verringerte, in keiiier anderen Zelle aber AktivitAt auftrat?). Es ist anzunehmen, 
daO bei dem hier in den Membranen vorhaudenen h o h a  Spannungsgefille ,(hohw 
Widerstand der Membranen, das Ferment beim Durchwandern evtl. als guter Depolari- 
sator durch eine Art Elektrostenolyse zerstBrt wurde. Durch Adsorption an den 
Membranen traten ebenfalls stets Verluste auf. 

Die Versuche werden sowohl ftir Malz-Diastase, als auch fiir andere Fermente 
fortgesetzt. Hefe-Autolysat erfuhr z. B. schon bei der erstlen Reinigung Vervier- 
fachung der Invertin-AktiviUt bei Verschwinden der EiweiD-Reaktiomn bis aut 
schwache Xanthoprotein-Reaktion (Versuche w n  FrI E H o f m e i s t e r I .  

M u n s t e r  i. W., &n 10.Dezember 1923. 

65. R. Fricke und P. Kajal): Ober Inhomogenit&t und eolutige 
Mgeneohaften von Mals-Diastase. 

[Aus d. Chem. Institut d. Universitit Mcnster ( i .  W.] 
(Eingegangen am 14. Dezeniber 1923.) 

Nacli E u 1 e r s auf Grund der bisherigen Literahrangaben wohlbegriiin- 
debr  Auffassung 2 )  bsteht  die Malz-Diastase aus mindestens 2 verschie- 
denen Komponenien, einer stiirke-verfliissigeden und einer die verflussigte 
Stkke bis zur Maltose abbauenden. Die bisherige Wahrscheinlichkeit dieser 
Auffassung nmBb zur GewiBheit werden, wenn man die Unabhangigkeit dieser 
2 Wirkunpb der Diastase voneinander unzweideutig nachweisen konnte. 

6 Dies steht in Dbereinstimmung mit einem Befund von F r B n k e I  und H a m -  

7) vergl. Bhnliche Beobachtungen von F r B n k e l  und H a m b u r g ,  1. c., bei 

1) Disserlat., Mfinster i. W. 1923. 
2) E n l e r ,  Chemie der Enzyme11 1. S.116ff. [1922]; vergl. auch U . O l s s o n ,  

b u r g ,  Hofm.  Beitr. 8, 389 [1906]. 

110 Volt Klemmenspannung. 

H.126, 29 [1922]. 
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Es wurde im Interesse dieser Frage von uns untersucht, ob die ilktivitiiten 
der in der varanstehanden Arbeit geschilderten 3 Reinheitsgrade von Malz- 
Diastase sich mit zunehmender Reinheit fur verschiedene Funktionen der 
Diastase in gleichem MaDe erhohten oder nicht. 

Zu diesem Zwecke wurde zuniichst diejenige Anzahl ccm von verd. 
Fementlosungen des Ausgangspraparates und der ersten Reinigung fest- 
gesbllt, welche im gleichen Gesamtvolumen (Auffullung mit destillierkm 
Wasserj 5ccm einer 1-proz. Starkelosung in derselben Zeit bis zum voll- 
kommenen Verschwinden einer Jodreaktion abbaute, wie 5 ccm oiner 0.15- 
proz. Losung der zweiten Reinigung. Es wurden also so 3 Losungsvolzunina 
bestimmt, die mit verschieden reiner Diastase die gleiche Rktivizt brgl. 
der B i l d u n g  v o n  A c h r o o d e x t r i n  a u s  S t a r k e  enthielten. 

Nun wurde untersucht, ob die so festgestellten 3 Losungsvolumina mit 
gkicher Bktivitiit bzgl. der Bildung von Achroodextrin aus 9t;irkc auch 
gleichu AktiviMt bzgl. des Gesamtprovesses der Dextrin- und ;liI;lbsc- 
!3ildurig aus Stairke enthielten. Zu diesem Zwecke wurden die 3 Vergleichs- 
VolWninit mil destilliertam Wasser auf je 5ccm aufgefiillt und mi5 je 
5ccm 1 pmz. Starkdosung gemischt. Nach 30Min., der halben Zgit, die 
in ciiiem solchen Versuchsansatz zum Verschwinden der Jodreaktion csrfor- 
derlich war, wurden die 3 Reaktionen unterbrochen durch Zugabe von je 
0.7 g f a n  gepulvertem Ba (OH), unter lebhaftem Unischwenken in ge- 
schlosscnlea! Gefaf3. Durch die Zugabe von Ba (OH), wurde aul3erdem er- 
reichl, daD dio im Moment des Zugebens noch in der Losung vorhardene 
Starke und hochmolekulane Dextrine ausfielen. Nach miteren 15 Min. 
wurdat, vom Bodenkarper abfiltriert und die Losungen polarimetrisch irn 
Ihezimeterrohr untersucht. Die Drehung lag in allen 3 Fallen zwischen 37' 
und 38.5' be'i einer Fehlergrenze von 2'. Die Versuchstemperatur war 230. 

Mit de? venvandten, allerdings nicht sehr empfindlichen Methode war 
also fine' Varschiebnng des AMivitatsverhaltnisses der dextrin- und der 
mdlose-bildenden Funktion der Diastase bei der Reinignng nicht naclmi 
weisen. 

Jn analoger Weise, d. h. nnter vollkommen vergleiciibaren VarhiiIt- 
nissen angestellte Versuche uber die k a r  t o  f f e 1 s t iir k e  - v e r  f l i i s  s i - 
g e n d e  W i r k u n g  der 3 Vergleichsvolumina 
durch Viscositatsmes sungen in Abh iingigkeit 
von der Zeit deuteten dagegen auf ein niit zu 
nehmender Reinigung relativ zur ubrigen hkti- 
vitat abnehmendes Verfliissigungsvermogen hin, 
so daS als der Trager letzterer Eigenschaft 
in flbereinstimmung mit E u 1 e r s Rnsicht (s. 0.) 
ein besonderer abtrennbarer oder zerstorbarer 
Eketandteil des Fermentes in Frage kommt. 
Die betreffenden Kurven sind in der Figur wie- 
dergegeben. Hier sind in Richtung der Ordi- 
nate die Viscositaten der Stiirkelosung bci 250, 
in Richtung der Abszisse die Zeitenz"' ange- 
pben.  A bedeutet die Kurve des Ausgangs- 
praparates, I die der ersten und I1 die der aweiten Reinigung. 

za) d.h. die Zeiten nach dem Mischeii der auf !Go vorgewgnnten Stiirke- und 
Ferment-Losungen. 
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3 )  vergl. F r i c k e und K 1 e m  p t , Kolloid-Ztschr. 33, 164 [1923]. 
*) vergl. E u l e r ,  Chemie der Enzyme11 1, 116 [1922]. 
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0 corn 7 0’ 7 2.5 ccm 48’ 
O D  68’ 8 5.0 * 60’ 
0 2 68’ 9 6.0 D 60’ 
0.31 * 68’ 10 8.0 * m 

0.626 D 68’ 11 10.0 * 00 
1.25 )> 55’ 12 18.0 00 

Weitebre E i g e n s c h a f t e n  d e r  hiaalz-Diastase.  
Bei Zi 1 t r af j l  t r a t i o n s  vetr s uc h e  n erwies sich die Malz-Diastase 

als sehr feinteilig, indem nur die dichtesten d e H a  e n  schen, B e c h!i o 1 d - 
oder Acetyl-cellulose-Filter 3) das Praparat volllrommen zuruckhielten. Die 
Ultrafilter aus Kollodium, vor allem weiterporige, pflegten grofiere Mengen 
Ferment zu adsorbieren. Die adsorbierten Mengen konnten durch Tmcknen 
des Filters mit 400 warmer Luft und nachfolgendes Auswaschen mit Wasser 
groBenteils zuriickgbwonnen werden. Zusatz der verschiede,nsten Neutral- 
salze und Salzgemische in den verschiedensben, auch sehr verdiinnten Icon- 
zentrationen zu den Losungen des Ausgangs-Fermentes und der gereinigten 
Fermente vermochte die Aktivitat fur die verwandte Priifungsmethode (Jod- 
reaktion) nicht merklich zu steigern, auch z. B. nicht Zusatz von wabrigern 
Ferment-aschen-Auszug zur Losung des reinsten Prkparates. Auch Schiidi- 
gungen wurden dadurch nicht beobachtet. 

Die aus den Ergebnissen der voranstehenden Abhandlung hervorgehende 
Unwichtigkeit des in der rohen Malz-Diastase vorhandenen EiweiSes fur 
die diastatische Wirkung konnte auch noch' durch andere Versuche erhartct 
werden. So griff T r y  p s i  n in vorschriftsmabig schwach soda-alkakkcher 
Losung das Ferment auch bei tagelanger Einwirkung bei 300 nicht an, in- 
dem nach Neutralisation gegen Methylorange die Losung stets wieder 
die urspriingliche Aktivitat gegen Starke zeigte. Zusatz geringer Mengen 
U r a n y l a c e t a t ,  welches als Diastase-Gift bekannt ist'), schadete nichts, 
solango noch EiweiD in der Fermentlosung war, welches sich mit dem Uran- 
salz verband und ausfiel. l a  die L6sung zeigte nach dem Uransalz-Zusatz 
unter Berucksichtigung des vergrtiberten Volumens sogar erhBhte Aktivi- 
tiit. (Sie enthielt dann selbst kein Uransalz mehr.) Dberschritt slber die zur 
Fermentlosung hinzugesetzte Uranyl-LBsung eine gewisse Gro De, so traten 
starke Schadigungen auf. (Die Losung enthielt dann nach dem FilBiererb 
Uranyl-Ionen.) In Obereinsltimmung hiermit wirkten auf das reine, eiwei 13- 
f r eb  Praparat der elektroosmotischen Reinigung die geringsten Men,gen 
Uranylsalz sofort stark schadigend ein. 

Um diese Verhiltnisse ZLI fiberschauen, wurde folgcnde Versuchsreilie untr:- 
noinmen: Zu 10 ccm 5-proz. Diastaselosung des Ausgangspriparates der vorher- 
gehenden Arbeit wurden unter Unirithren wechselnde Mengen einer 1-proz. Uranyl- 
acetat-Losung zugegeben, nach kurzem Stehen vom Niederschlage abfiltriert und von 
dern Filtrat soviel zu 10 ccm einer 1-proz. Stirkelosung gegeben, wie 1 cciii der 111.- 

sprunglichen Diastaselbsuiig entspracb. Bestirnilit wurde die Zeit bis zum Verschwiiiden 
jeder Firbung mit Jod. Die Resultate siiid in der Tabelle wiedergegeben. 

3 )  vergl. F r i c k e und K 1 e m  p t , Kolloid-Ztschr. 33, 164 [1923]. 
*) vergl. E t i l e r ,  Chemie der Enzyme11 1 ,  116 [1922]. 
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Ahnliche Verhiiltnisse fanden sich fur die Vergiftung mit B 1 e i a ce  t a t .  
Die bisher vislfach vertretene Ansicht, daB E iwe iB  e i n  i n t e g r i e r e n -  

d e r  Blestandtleil der  M a l z - D i a s t a s e  seio), ist demnach f a l l en  z u 
Ia s sen .  

M ti n s t e r i. W., den 10. Dezember 1923 

56. A. Sieglits:  ober sine Synthese der Fluorenon-1-carbons~ure. 
(Studien in der Fluoren-Reihe, VIII. I)) 

[Aus d. Chem. Laborat. d. Bayr. Akademie d Wissenschaften in Mfinchei1.I 
(Eingegangen am 17. Dezember 1923.) 

Durch Urn la g e r u ng vo n Ant  h r a c h i  no  n -0 xi  m e,rhielten E. Be c k- 
m a n n  und 0. L ieschsz )  die 2 ' - A m i n ~ - b e n z ~ p h e n o n - 2 - e a r b o n -  
s a u r e  (I). Ihr D i a z o n i u m s u l f a t  solltet beim Verkochen neben 2 ' -0xy-  
b e  n z o p h e  no n - 2 - c a r b o n s  a u r s (11) auch ein Fluoren-Deriv-at s), die 
F1 uo re no  n - 1 - c a r bo n s a u r  e (111), lergeben. Diese Saure, die bisher 
nur rniihsam nach F. M a y e r  und K. Fre i t ag4)  aus der schwer zughg- 
lichen Diphenyl-2.3'-dicarl~1nsaune 6 )  erhalten werden konnte, wurde zuerst 
von R. F i t  t i g6) als Abbauprodukt des Fluoranthens aufgefunden und ist 
auch durch ihr optisches Verhalten 7 )  ausgezeichnet. 

Versuche bestiitigten die Richtigkeit obiger Vermutung, womit sich ein 
priiparativ brauchbarer Wsg zur Darstellung der Saure 111 und damit zu 
weiteren synthetischen Versuchen in der Fluoranthen-Reihe 8) bietet. 

". NHs HOOC.' 

/---I* !J-CO- "CO' . 
I COOH 

Hauptpmdukt der Verkochung bildete die Oxy-saure II. Sie wurde noch 
zur 2 ' - M e t h o x y - b e n z o p h s n o n -  2 - c a r b o n s a u r e  rnethyliert und er- 
gab b i  Behandlung mit Schwefelsaure I3 r y t h ro  - o x  y - a n t  h ra c h i n o  n 

Beschreibung der Versuche. 
Y'erkochung d e s  D i a z o n i u m s u l f a t s  de r  2'-Aruiino 

b e n z o p h e n o n  - 2  - c a r b o n s a u r e  (I). 
Das Gemisch von 20 g geminigter Amino-saure, 70 ccm Wasser, 3.2 g 

Natriumhydmxyd und 6.2 g Natriumnitrit wurde bei 00 unter Turbinieren 

(W. 

6, vergl. z.B. S h e r m a n  und S c h l e s i n g e r ,  Am.  SOC. 37, 1305 ('19151: aiiderer- 
seits F r P n k e l  und H a m b u r g ,  1. c. 

7. Mitteilung: B. 55, 2032 [1922]. 2) B. 56, 17 [1923]. 
8) C. G r a e b e  und F. U l l m a n n ,  A. 291, 14 [1896]. 4) B. 64, 347 [1921]. 
6 F. M a y e r  und K. P r e i t a g ,  1. c.; A. S i e g l i t z  und J. S c h a t z k e s ,  

6 A. 193, 149 [1878], 200, 6 [ISSO]; vergl. auch F. Mayer ,  B. 46, 2580 [1913]. 
7)  A. H a n t z s c h ,  B. 49, 226 (19161. 
3) F. ' M a y e r  und A. S i e g  l i t z ,  B. BZ, 1397 [19211. 

B. 54, 2070 [1921]. 




