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Malz-Diastase im Ultrafiltrationsapparat festgestellt war. Die Grenzen der
Seitenzellen gegen die Elektrodenriume dagegen bestanden wieder aus
den fiir Diastase undurchlissigen 12-proz. Eisessig-Kollodium-Membranen.

Nach Filllung aller Riume bis auf den mit Fermentlssung beschickten
Mittelraum mit destillierbtem Wasser wurde 22 Volt Klemmenspannung an-
gelegt. Nach etwa 5Tagen hatte sich der Stoff folgendermaBen auf die 3
mittleren Zellen verteilt: 399/, waren in der Mittelzelle geblieben, 329/,
in die der Anode benachbarte Zelle gewandert und nur 169/, in die der Ka-
thode benachbarte. Die restlichen etwa 139/, saBen in der Membranfeuch-
tigkeit oder adsorptiv in den Membranen oder in den Elektrodenriumen.
Die Aktivitit des Stoffes in der Mittelzelle war von 2.4 auf 0.8 gesunken
(bezogen auf die Stirke-Abbaugeschwindigkeit des Ausgangspriparates==1
vergl. oben). Das anodisch gewanderte Material zeigte tberhaupt keine
Aktivitat, Dagegen handelte es sich bei den 16°/, kathodisch gewanderter
Substanz um eine hoch-reine Diastase, deren Aktivitit 4.6 (gegen das Aus-
gangspriaparat=1) betrug.

Auch bei diesem reinsten Priparat waren die EiweiB-Reaktionen bis
auf schwache Millonsche Reaktion negativ, die Molischsche Reaktion
auf Kohlenhydrate sehr stark positivé). Die Verbrennung ergab: 56.4°/, C,
799, H, 3.289/, N.

Versuche, die elektroosmotische Reinigung mit 220 Volt Klemmenspannung vor-
zunehmen, schlugen fehl, indem sich hierbei lediglich die Aktivitit in der Mittelzelle
verringerte, in keiner anderen Zelle aber Aktivitat auftrat?). Es ist anzunehmen,
daB bei dem hier in den Membranen vorlhandenen hohen Spannungsgefélle .(hoher
Widerstand der Membranen, das Ferment beim Durchwandern evtl. als guter Depolari-
sator durch eine Art Elektrostenolyse zerstért wurde. Durch Adsorption an den
Membranen traten ebenfalls stets Verluste auf. )

Die Versuche werden sowohl fiir Malz-Diastase, als auch far andere Fermente
fortgesetzt. Hefe-Autolysat erfuhr z. B. schon bei der ersten Reinigung Vervier-
fachung der Invertin-Aktivitit bei Verschwinden der EiweiB-Reaktionen bis auf
schwache Xanthoprotein-Reaktion (Versuche von Frl. E.Hofmeister).

Miinster i, W., den 10. Dezember 1923.

556. R. Fricke und P.Kaja!): Uber Inhomogenitit und sonstige
Bigenschaften von Malz-Diastase.
[Aus d. Chem. Institut d. Universitit Minster 'i. W.]
(Eingegangen am 14. Dezember 1923.)

Nach Eulers auf Grund der bisherigen Literaturangaben wohlbegriin-
deter Auffassung?) besteht die Malz-Diastase aus mindestens 2 verschie-
denen Komponenten, einer stirke-verfliissigenden und einer die verfliissigte
Stirke bis zur Maltose abbauenden. Die bisherige Wahrscheinlichkeit dieser
Auffassung muBte zur GewiBheit werden, wenn man die Unabhingigkeit dieser
2 Wirkungen der Diastase voneinander unzweideutig nachweisen konnte.

¢ Dies steht in Ubereinstimmung mit einem Befund von Frinkel und Ham-
burg, Hofm. Beitr. 8, 389 [1908].

7) vergl. ahnliche Beobachtungen von Frinkel und Hamburg, I c., bei
110 Volt Klemmenspannung.

1y Dissertat., Manster i. W. 1923.

2) Euler, Chemie der Enzymell 1, S.116ff. [1922]; vergl. auch U.Olsson,
H. 126, 29 [1922]
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Es wurde im Interesse dieser Frage von uns untersucht, ob die Aktivititen
der in der veranstehenden Arbeit geschilderten 3 Reinheitsgrade von Malz-
Diastase sich mit zunehmender Reinheit fiir verschiedene Funktionen der
Diastase in gleichem MaBe erhohten oder nicht.

Zu diesem Zwecke wurde zunichst diejenige Anzahl ccm von verd.
Fermentlgsungen des Ausgangspriparates und der ersten Reinigung fest-
gestellt, welche im gleichen Gesamtvolumen (Auffiillung mit destilliertem
Wasser) bcem einer 1-proz. Stidrkelosung in derselben Zeit bis zum voll-
kommenen Verschwinden einer Jodreaktion abbaute, wie 5ccm oiner 0.15-
proz. Losung der zweiten Reinigung. Es wurden also so 3 Losungsvolumina
bestimmt, die mit verschieden reiner Diastase die gleiche Aktivitit bzgl.
der Bildung von Achroodextrin aus Stdrke enthielten.

Nun wurde untersucht, ob die so festgestellten 3 Lésungsvolumina mit
gloicher Aktivitiit bzgl. der Bildung von Achroodextrin aus Stirke auch
gleiche: Aktivitit bzgl. des Gesamtprozesses der Dexirin- und Maltose-
Bildung aus Stirke enthielten. Zu diesem Zwecke wurden die 3 Vergleichs-
volumina mijl destilliertem Wasser auf je 5Scem aufgefillt und mit je
Beem 1-.proz. Stirkelosung gemischt. Nach 30 Min., der halben Zeit, die
in cinem solchen Versuchsansatz zum Verschwinden der Jodreaktion erfor-
derlich war, wurden die 3 Reaktionen unterbrochen durch Zugabe von je
0.v¢ fcin gepulvertem Ba (OH); unter lebhaftem Umschwenken in ge-
schlosscnem Gefdfl. Durch die Zugabe von Ba (OH), wurde auBerder er-
reichl, daB die im Moment des Zugebens noch in der Losung vorhandene
Stirke und hochmolekulare Dextrine ausfielen. Nach weiteren 15 Min.
wurde vom Bodenkérper abfiltriert und die Losungen polarimetrisch im
Dezimeterrohr untersucht. Die Drehung lag in allen 3 Fillen zwischen 37/
und 38.5" bei einer Fehlergrenze von 2. Die Versuchstemperatur war 23°.

Mit der verwandten, allerdings nicht sehr empfindlichen Methode war
also eine Verschiebung des Aktivititsverhiltnisses der dextrin- und der
maltose-bildenden Funktion der Diastase bei der Reinigung nicht nachzu
weisen.

In analoger Weise, d.h. unter vollkommen vergleichbaren Verhilt-
nissen angestellte Versuche iiber die kartoffelstirke-verfliissi-
gende Wirkung der 3 Vergleichsvolumina
durch Viscosititsmessungen in Abhingigkeit
von der Zeit deuteten dagegen auf ein mit zu
nehmender Reinigung relativ zur iibrigen Akti-
vitit abnehmendes Veriliissigungsvermégen hin,

so daB als der Triger letzterer Eigenschaft \I
in Ubereinstimmung mit Eulers Ansicht (s.0.) \(\\
ein besonderer abtrennbarer oder zerstorbarer

M
Bestandteil des Fermentes in Frage kommdt. \\

Die betreffenden Kurven sind in der Figur wie- BPa
dergegeben. Hier sind in Richtung der Ordi- ey
nate die Viscosititen der Stirkelosung bei. 259

in Richtung der Abszisse die Zeiten?' ange- Zbit
geben. A bedeutet die Kurve des Ausgangs-
priaparates, I die der ersten und II die der zweiten Reinigung.

1R1ISOISIA

23) d.h, die Zeiten nach dem Mischen der auf 23° vorgewidrmten Starke- und
Ferment-Losungen.
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Weitere Eigenschaften der Malz-Diastase,.

Bei Ultrafiltrationsversuchen erwies sich die Malz-Diastasce
als sehr feinteilig, indem nur die dichtesten de Haenschen, Bechhold-
oder Acetyl-cellulose-Filter®) das Priparat vollkommen zuriickhielten. Die
Ultrafilber aus Kollodium, vor allem weiterporige, pflegten grifiere Mengen
Ferment zu adsorbieren. Die adsorbierten Mengen konnten durch Trocknen
des Filters mit 40° warmer Luft und nachfolgendes Auswaschen mit Wasser
grofenteils zuriickgewonnen werden. Zusatz der verschiedensten Neutral-
salze und Salzgemische in den verschiedenspten, auch sehr verdiinnten Kon-
zentrationen zu den Losungen des Ausgangs-Fermentes und der gereinigten
Fermente vermochte die Aktivitit fir die verwandte Priiffungsmethode (Jod-
reaktion) nicht merklich zu steigern, auch z.B. nicht Zusatz von wiBrigem
Ferment-aschen-Auszug zur Lésung des reinsten Priparates. Auch Schidi-
gungen wurden dadurch nicht beobachtet.

Die aus den Ergebnissen der voranstehenden Abhandlung hervorgehende
Unwichtigkeit des in der rohen Malz-Diastase vorhandenen EiweiBles fir
die diastatische Wirkung konnte auch noch' durch andere Versuche erhirtet
werden. So griff Trypsin in vorschriftsmiBig schwach soda-alkalischer
Losung das Ferment auch bei tagelanger Einwirkung bei 30° nicht an, in-
dem nach Neutralisation gegen Methylorange die Losung stets wieder
die urspriingliche Aktivitit gegen Stirke zeigte. Zusatz geringer Mengen
Uranylacetat, welches als Diastase-Gift bekannt ist4), schadete nichts,
solange noch EiweiB in der Fermentldsung war, welches sich mit dem Uran-
salz verband und ausfiel. Ja die Losung zeigte nach dem Uransalz-Zusatz
unter Beriicksichtigung des vergroBerten Volumens sogar erhdhte Aktivi-
tit. (Sie enthielt dann selbst kein Uransalz mehr.) Uberschritt aber die zur
Fermentlgsung hinzugesetzte Uranyl-Losung eine gewisse Grifle, so traten
starke Schidigungen auf. (Die Losung enthielt dann nach dem Filtrieren
Uranyl-lonen.) In Ubereinstimmung hiermit wirkten auf das reine, eiweiB-
freic Priparat der elektroosmotischen Reinigung die geringsten Mengen
Uranylsalz sofort stark schidigend ein.

Um diese Verhéltnisse zu uberschauen, wurde folgende Versuchsreihe unters-
nommen: Zu 10cem 3-proz. Diastaselosung des Ausgangspriparates der vorher-
gehenden Arbeit wurden unter Umrithren wechselnde Mengen einer 1-proz. Uranyl-
acetat-Losung zugegeben, nach kurzem Stehen vom Niederschlage abfiliriert und von
dem Filtrat soviel zu 10cem einer 1-proz. Stirkeldsung gegeben, wie 1ccm der ur-
spriinglichen Diastaselosung entsprach. Bestimmt wurde die Zeit bis zum Verschwinden
jeder Farbung mit Jod. Die Resultate sind in der Tabelle wiedergegeben.

Zugesetzte Zeit bis zum Zugesetzte Zeit bis zum
Nr. Menge Ausbleiben Nr. Menge Ausbleiben
Uranyl-acetat der Jodreaktion Uranyl-acetat | der Jodreaktion
1 0 ccm 70 7 2.5 cem 48
2 0 o> 68’ 8 50 » 60’
3 0 » 68’ 9 6.0 » 60
4 031 » 68’ 10 8.0 » ®
5 0.625 » 68’ 11 100 » @
6 1.25 » 55’ 12 12.0 » o0

3) vergl. Fricke und Klempt, Kolloid-Ztschr. 33, 164 [1923].
4) vergl. Euler, Chemie der Enzymell I, 116 [1922].
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Ahnliche Verhiiltnisse fanden sich fiir die Vergiftung mit Bleiacetat.

Die bisher vielfach vertretene Ansicht, da Eiweifl ein integrieren-
der Bestandteil der Malz-Diastase sei®), ist demnach fallen zu
lassen.

Miinster i. W, den 10. Dezember 1923

568, A, Sieglitz: Uber elne Synthese der Fluorenon-l-carbonsidure.
(Studien in der Fluoren-Reihe, VIIL ')
{Aus d. Chem. Laborat. d. Bayr. Akademie d. Wissenschaften in Minchen.]
(Eingegangen am 17. Dezember 1923.)

Durch Umlagerung von Anthrachinon-oxim erhielten I.Beck-
mann und O. Liesche?) die 2-Amino-benzophenon-2-carbon-
siure (I). Ihr Diazoniumsulfat sollte beim Verkochen neben 2-Oxy -
benzophenon-2-carbonsdure (II) auch ein Fluoren-Derivat?), die
Fluorenon-l-carbonsiure (III), ergeben. Diese Siure, die bisher
nur mithsam nach F. Mayer und K. Freitag+) aus der schwer zuging-
lichen Diphenyl-2.3'-dicarbonsiure 3) erhalten werden konnte, wurde zuerst
von R. Fittige) als Abbauprodukt des Fluoranthens aufgefunden und ist
auch durch ibr optisches Verhalten?) ausgezeichnet.

Versuche bestitigten die Richtigkeit obiger Vermutung, womit sich ein
prdparativ brauchbarer Weg zur Darstellung der Séure III und damit zu
weiteren. synthetischen Versuchen in der Fluoranthen-Reihe?) bietet.

/\ .NH; HOOC, Py S
I—I L ,CO__Lj —> I K/'\CO/L_/‘

COOH
OH

Hauptprodukt der Verkochung bildete die Oxy-saure II. Sie wurde noch
zur 2-Methoxy-benzophenon-2-carbonsidure methyliert und er-
gab bei Behandlung mit Schwefelsiure Erythro-oxy-anthrachinon
(IV).

Beschreibung der Versuche.
Verkochung des Diazoniumsulfats der 2-Amino
benzophenon-2-carbonsiure (I).

Das Gemisch von 20g gereinigter Amino-siure, 70ccm Wasser, 3.2g

Natriumhydroxyd und 6.2 g Natriumnitrit wurde bei 0° unter Turbinieren

8) vergl. z.B. Sherman und Schlesinger, Am. Soc. 37, 1305 [1915]: anderer-
seits Frankel und Hamburg, L c.

1y 7. Mitteilung: B. B5, 2032 [1922] 2) B. 56, 17 [1923]

8) C. Graebe und F. Ullmann, A. 291, 14 [1896]. 4 B. B4, 347 [1921)

5 F. Mayer und K. Freitag, 1. c.; A. Sieglitz und J. Schatzkes,
B. 54, 2070 [1921).

6 A. 193, 149 [1878], 200, 6 [1880]; vergl. auch F. Mayer, B, 46, 2580 [1913].

?7) A. Hantzsch, B. 49, 226 [1916].

8) F. Mayer und A. Sieglitz, B. 54, 1397 (1921}





